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Ilpozpamma nosviuenun keanuguxkayuu:

«IIpoekTupoBanue 31aHUN U COOPYKECHUIN» NTPEHA3HAUYCHA ISl YAOBJIECTBOPECHUS
NOTPeOHOCTEN PyKOBOAAIIMX PAOOTHUKOB M CIIELIMAJIMCTOB B c(hepe IrpaJoCTPOUTENIBHON U
MIPOEKTHOM JIEATEIbHOCTH B COBEPIIEHCTBOBAHNUHU U MOJYYEHUU HOBBIX 3HAHHUM B YKa3aHHON
obnactu. Llenbio mporpaMMsbl SIBJISIETCS MOBBIIIEHUE KBATM(DUKALIMU PYKOBOJIUTENEH U
CHEUATNCTOB MPOEKTHBIX OpraHu3allii-coucKaTelield CBUIETEILCTB O I0MyCKE Ha PaOOThlI,

OKa3bIBAIOIMe BJIMAHHUC HA 0e301acHOCTh 00BEKTOB KalIUTAIILHOTO CTPOUTCIILCTBA.

I/ICXOI[H W3 MIOCTaBJICHHOM ey, JaHHas IporpaMMa NOBBIICHUA KBaJ'II/ICI)I/IKaL[I/II/I paccunTaHa

Ha pelIeHue CAEAYIOIUX 3a/1ayu:

= JOBCCTH JO CIyIIaTeiisd N3SMCHCHUS U JOIMOJIHCHUA K 3aKOHAM U MHBIM HOPMATHBHBIM aKTaM

Poccuiickoii @enepannn B 001aCTH MPOEKTHOM €SI TEILHOCTH
- O3HAKOMMUTB CIIyLIATEJIEH C HOBBIMU TEXHOJIOTUSAMHU IIPOCKTUPOBAHMS 30aHUN U
COOpPYKECHUU

= OBHAKOMMUTD CHYHIaTeJIeﬁ C COBPpEMCHHBIMU TCXHUYCCKNMH, DKOHOMHUYCCKUMHU,

AKOJIOTUUECKUMHU JIPYTUMU TPEOOBaAHUSMHU, MPEABIBISIEMBIMU K TPOCKTHON JOKYMEHTAIIMU
- OTPa3UTh NEPEIOBOM OTCUECTBEHHBIN OIBIT TEXHOJOTUH TPOCKTUPOBAHUS 3JJaHUN U
COOPYKCHUHU.

Cooepirrcanue npozpammol NOGLIUIEHUA KeATUPUKaUUU:

DnexTpocHaOKEeHNEe TaKMX 3IaHUA U COOPYKCHHH, KaK TUIIEPMAapPKEThI, TOPTOBO-
pa3BlieKaTeNIbHbIE IIEHTPHI, CTAJAMOHBI U CIIOPTUBHBIE KOMIUIEKCHI, aIMUHUCTPATUBHBIC U
KHITbIC 3/1aHUs BEICOTOM OT 100 METpOB U MPOYNUX OOBEKTOB MOBBIIIEHHOTO YPOBHS
OTBETCTBEHHOCTH TPEOYET OT MPOEKTUPOBIINKOB U HHKEHEPOB 0c000TO TIpodeccronanusma
¥ KOMIIETEHTHOCTH, TaK KaK CIUIITKOM BBICOKA I[eHa BO3MOXKHOM omubku. KagecTBeHHOE 1
OecniepeboitHOE 2IIEKTPOCHAOKEHHE SBIISCTCS HE TOJIBKO 3aJI0TOM HOPMAaJIbHOTO
(GYHKIIMOHUPOBAHUS BCEX OCTATLHBIX WHKEHEPHBIX U KOMMYHAIBHBIX CUCTEM O0BEKTa, HO U
0€30I1acHOCTH BCEX, KTO HAXOAUTCS BHYTPH HErO U B HETIOCPEICTBEHHOW OJIM30CTH.
CoBpeMeHHOE pa3BUTHE KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH ClIeIai0 He0OOXOAMMOCTHIO

IIPOCKTUPOBAHUA K1 MOHTAXKa TaK Ha3bIBACMBIX c71a00TOYHBIX CUCTEM, K KOTOPBIM OTHOCATCA



OXpaHHas U MOKapHasl CUTHAJIM3aLMs, BUJCOHAOIIOIEHNUE U TOJIOCOBOE OTOBEIIEHHE,
Ka0OeJIbHbIE U JIOKATbHO-BBIYMCIUTENbHBIE CETH U JIPYTUE CUCTEMBI, padOoTaoIIKe Ha
HEOOJIbIIOM HANPSYKEHUU 3JEKTPOTOKA. Y UUTHIBAsl apXUTEKTYPHbIE OCOOCHHOCTH U pa3Mephbl
O0O0BEKTOB MOBBIILIEHHOTO YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH, IPOEKTUPOBAHUE CIA00TOUHBIX CUCTEM
CTAaHOBUTCS OJTHUM M3 TJIaBHBIX TPEOOBAHMIA, IPEIBSABISEMBIX K COBPEMEHHBIM

pa3paboTYMKaM U HHKEHEPaM.

Hnorcenepnvie cucmemol

J1000r0 00BEKTA MOBBIIIEHHOTO YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH TPEOYIOT
LEHTPAJIN30BAHHOTO YIIPABJIECHUS, AUCIIETYEPU3aluK U aBToMaTtn3anuu. OT aBTopa
IIPOCKTHOU JTOKYMEHTAIUU 110 KOMILUIEKCHOMY KOHTPOJIIO 32 MH)KEHEPHBIMU CUCTEMAMU
TpeOyeTcs pelieHre ABYX OCHOBHBIX 3ajau:

« Co3nanue HeOOXOIMMBIX YCIOBHH i 6ecriepeOoriHON PaOOThl BCEX MHKEHEPHBIX
CUCTEM

« PazpabGorka sHeprod@heKTUBHBIX PEIICHUHN ISl COKPAIICHUS W3ICPIKEK Ha
DKCILTyaTalnio 00bEKTa

VYyeOHast nporpamma:

«BHyYTpeHHHE ¥ HAPYKHbIE CHCTEMbI 3JIEKTPOCHA0KEeHH, CJIa00TOYHbIE CHCTEMbI,
AUcHeT4Yepu3anus, aBTOMATH3ALMS U yIIPaBJieHHe HHXKeHEPHbIMU CHCTEMAaMHU HA
00beKTax MOBbIIIEHHOT0 YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH

cocTouT u3 72 yacoB. OO11as ¥ cienuaIu3upoBaHHas YaCTh MPOrpaMMbl HaIIpaBieHa Ha
MOJIyYE€HUE aKTyaIbHBIX 3HAHUM B chepe HOPMATHUBHO-IIPABOBOM 0a3bl, TpeOOBAHUI K
MIPOEKTHBIM PabOTaM U TEXHOJIOTUSIM NMPOEKTUPOBAHUS, & TAK)KE 0OCOOEHHOCTEN
MIPOCKTUPOBAHMS MHKEHEPHBIX, KOMMYHAJIbHBIX, CJIA00TOYHBIX CUCTEM OOBHEKTOB
MOBBIIIIEHHOT'O YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH U BHEAPECHUS PEIICHUH 0 UX IUCTIETYCPU3AIIUH,
aBTOMaTH3aluu U ynpasienus. [1o okoH4aHUM Kypca U yCTEIIHON aTTecTallii Bce
BBIMTYCKHUKHU TMOJTYYaI0T YAOCTOBEPEHHUE O MOBBIIICHUH KBaTU(UKAIIUN, KOTOPOE CTAHET
MOATBEPKICHUEM TPO(PECCHOHATLHOTO YPOBHS MPOSKTUPOBIIHKA.

I{eneBas aynuropusi: PykoBOIUTENM U CHIEIMATIUCTBI IPOCKTHBIX OPraHU3aLUM,
BBITIOJTHAIONINX PAOOTHI IO TPOSKTUPOBAHUIO HAPYKHBIX CUCTEM U CETEH DIIEKTPOCHAOKEHHSI,
C1a00TOYHBIX CUCTEM, JUCTIETYCPU3AIINH, ABTOMATH3AIMH, YIIPABICHUIO HHKCHEPHBIMU
CUCTEMAMH.

Ilpocpamma obyuenusn:

Monayns 1.

3aKoHOJaTENbHOE U HOPMATUBHOE MPABOBOE 00ECTIEUEHNE MTPOSKTUPOBAHMSL.
3akoHOJaTeIbHbIE, HOPMATUBHO - IPABOBLIE U HOPMATUBHO TEXHUUYECKUE JJOKYMEHTHI,
perjlaMeHTUPYIOUIUE JAESITEIbHOCTh CTPOUTEIHHOTO KoMIuiekca PD u obecnieunBaroniye
KaueCTBO MPOEKTHOU JOKYMEHTAIIMU U CTPOUTENbHOU Mpoaykiuu (padot). Cuctema
TEXHUYECKOTO PETYJIUPOBaHUs B cTpouTesibeTBe. OO0IIas cxema CUCTEMbI JOKyMEHTOB
TEXHUYECKOTO PETYJIUPOBAHUS B CTPOUTENBCTBE. TEXHUUECKHE PETrJIaMEHThI JIsl
CTPOUTENBHOUN oTpaciu. KoMMeHTapuu K TEXHHYECKUM perjiaMeHTaM. JKOHOMHUKA



CTPOMTENBCTBA, LIEHOOOpa30BaHUE U CMETHOE HopMHpoBaHue. LlenooOpazoBaHue B
CTPOUTENBCTBE. METOBI ONPEETIEHNs] CMETHOM CTOMMOCTH CTPOUTENBLCTBA. KOHTpOIB
KayecTBa pa3padO0TKH NPOEKTHON JOKyMeHTaluu. CucTeMsbl yrpaBiaeHus: (KOHTPOJIs)
KA4eCTBOM B IIPOEKTHBIX OPTraHU3aLUAX. DKCIIEPTU3a TPOCKTHON JOKYMEHTALUH.
HopmaTtuBHO-11paBoBbI€ akThl. [Iopsinok npoBeaeHUs: SKCNePTU3bl. ABTOPCKUI HAIA30p.
[Topsaok ocyuiecTBiIEHUs aBTOPCKOro Haa3opa B coorBerctBuu ¢ CIT 11-110-99.
[Topsinok BeneHus xKypHasla aBTOpCKOro Hajazopa. [IpaBa u 00513aHHOCTH CIIEUAIINCTOB,
OCYIIECTBIISIOLIUX aBTOPCKUM Haa30p. B3anmoaeiicTBus ¢ 3aka3uukoM (3aCTpOMILIUKOM).

Monayns 2.

PaGoTbl 10 MOATOTOBKE MPOEKTOB HAPYKHBIX CEeTEH ANeKTpocHadxkeHus 10 35 kB
BKJIFOUUTEIBHO U UX COOPYKeHHUH. Pab0ThI MO IMOATOTOBKE MPOSKTOB HAPYKHBIX CeTei
anekTpocHabxenus He 6osee 110 kB BrirountensHoO 1 ux coopyskeHuit. Pabotsl o
MIOJITOTOBKE MPOEKTOB HAPYKHBIX ceTeil anekTpocHabkenue 110 kB u Oonee u ux
coopyxeHuid. PaboThI M0 MOATOTOBKE MPOEKTOB HAPYKHBIX CETEN CTA00TOYHBIX CUCTEM.
HopmMartuBHbIe TOKYMEHTBI, PErJIaMEHTUPYIOIINE pa3padOTKy pa3ziesia U BOIPOCH
0€30MacHOCTH 0OBEKTOB KAlUTAILHOTO CTPOUTENBCTBA IPH pEaTU3alUU MPOESKTHBIX
PELICHUMN.

T'onoBoii KaneHIaAPHBIN Y4eOHBbIN IJIaH

1. Ilpono/KUTEIBLHOCTH Y4€OHOI0 rojxa

Hauano yueOHbIX 3aHATHI — 110 (POPMUPOBAHMIO YUEOHOM I'PYNIIbI.

Hauano yuye6Horo roga — 1 suBaps

Komner yuebnoro roma — 30 nexabps

[TponoKUTENBHOCTS YUEOHOI0 T0J1a COBIIAJIAET C KaJICHAAPHBIM.

2. PerimameHT 00pa30BaTe/IbHOTO MpoLecca:

[TponomKUTENbHOCTD YUEOHON HEAeIU — 5 THEH.

He Gonee 8 yacoB B JieHb.

3. IIpoaosKMTEeIbHOCTDh 3aHATHIA:

3aHATHS TPOBOASATCS MO pacUCcaHuio, yrBepxkaeHHoMy [upexkropom AHO IO «YIIL»

[IpoaomKUTENBHOCTD 3aHATHN B IPyIIHaX:
- 45 MUHYT;
- IEPEPBIB MEXKY 3aHATUAMM COCTABIACT - 10 MUHYT

«CBeneHus 00 MHXEHEPHOM 000PYIOBaHUH, O CETAX MHKEHEPHO-TEXHUUECKOTO
oOecrieueHus1, IepeueHb HHKEHEPHO-TEXHUYECKUX MEPOIIPUSATUH, COJIepKaHHUEe
TEXHOJIOTUYECKUX PELICHUIN

a) mojpasnaen "Cucrema 31eKTpocHaA0KeHN "

0) noapaznen "Cucrema BogocHaOKeHUs";

B) nmoapazaen "Cucrema BOAOOTBEICHUS";



r) noapaszaein "OTomienne, BEHTWISAUUSA 1 KOHIUIMOHUPOBAaHNE BO3/1yXa, TEIJIOBBIE CETH";
n) noapazjaein "Cetu cBs3u';
e) nonpaznaen "Cucrema razocHa0xeHus";
K) moapaszaen "TexHomorunyeckue pemenus .
Kypc «CnaboTounbie ceTn»
Paznen Sn. Cern cBsizu CeTH CBSI3M OOIIETO MOIB30BaHMS (TPEOYIONINE MPUCOSTUHEHHUS K
O0IIUM CeTsIM):
1. Teneponus
2. Pagnotpancisinus
3. TeneBuaenue
4. JIuHUM CBSA3M MO CETSAM TellepoHUn
5. Hudpossie cetu
TexHonoruyeckue ceTu CBA3M (MCIOIb3yEMbIE B TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECcCax MPepusTus):
1. Baytpennss cBs3u (paguodukarus u onosemenue o YC)
2. Yacodukanus
3. TeneBU3NOHHBI MOHUTOPUHT
4. JlokanpHasi BBIYUCIUTEIBHAS CETh
5. CeTb aBTOMATH3AIMH U JUCTIETYEPU3ALUN
Kypc «CiaboTounsie cetn»
Paznen Sn. CeTtu cBA3M B TEKCTOBOM 4acTH
a) CBEJICHHSI O EMKOCTHU MPUCOEIMHAEMON CETH CBA3U 00BEKTa KaUTAIBHOIO CTPOUTENILCTBA K
CETH CBSI3U OOIIET0 MOJIb30BAHUS,
0) XapaKTEPUCTUKY MPOEKTUPYEMBIX COOPY>KEHUI U JTUHUM CBS3H, B TOM YUCJIE TUHEHHO-
KaOEeJbHBIX, - 1711 00BEKTOB MPOU3BOACTBEHHOTO HA3HAUEHUS;
B) XapaKTEPUCTUKY COCTABA U CTPYKTYPhI COOPYKEHUI U JIMHUI CBA3H;
I') CBEJCHUS O TEXHUYECKHUX, SKOHOMHUYECKUX U MHPOPMAITMOHHBIX YCIOBUAX MPUCOCTUHEHUS
K CETHU CBSI3U OOLLETo MOJIb30BAHUS;
1) 000CHOBaHME CTIOC00a, C TOMOIIBIO KOTOPOTO YCTAHABIMBAIOTCS COCTMHEHUSI CETEH CBSI3U
(Ha MECTHOM, BHYTPU30HHOM M MEKyTOPOJHOM YPOBHSIX);
€) MECTOMOJIOKEHHUS TOUEK MPUCOCTUHEHUS U TEXHUUYECKUE MTapaMeTPhl B TOUKAX

MIPUCOETUHEHUS CETEN CBSI3H;



) 000CHOBaHHE CTIOCOOOB ydeTa Tpaduka,;
3) MepeUeHb MEPOINPUITHI TT0 0OECIICUCHHUIO B3aUMO/ICHCTBUSI CUCTEM YIIPABJICHUS U
TEXHUYECKOM PKCIUTyaTallii, B TOM YKciie 000CHOBaHUE CIIoco0a opraHu3aluu
B3aUMOJECHCTBHS MEXIY LIEHTPaMU yIIPaBJICHUS PUCOEIUHIEMOMN CETU CBSI3U U CETH CBS3U
OOLIEro MoJib30BaHUsl, B3aUMOJICUCTBHS CUCTEM CUHXPOHU3ALINU;
1) TIEpEeYCHb MEPOTIPUATUHN TT0 00ECIIEYCHUIO YCTOMUNBOTO (DYHKITMOHUPOBAHUS CETEH CBSI3H,
B TOM YHCJIE B UPE3BbIYAWHBIX CUTYaAlUSX;
K) OMKMCAaHUE TEXHUYECKUX PEHICHUH M0 3amuTe nHdopManuu (Mpyu HEOOXOIUMOCTH);
J1) XapaKTEPUCTUKY U 0OOCHOBAHUE MPUHSITHIX TEXHUUYECKUX PEIICHUI B OTHOIICHUU
TEXHOJIOTUYECKUX CETEeH CBS3M, MPEIHAZHAYCHHBIX JIJIs1 00eCTieYeHUs MPOU3BOACTBEHHON
JESATEIbHOCTH Ha O0BEKTE KAMUTAIBHOTO CTPOUTEIbCTBA, YIPABICHUS TEXHOJIOTUYECKUMU
MpolieccaMu MPOU3BOJICTBA (CUCTEMY BHYTPEHHEHN CBS3M, Yaco(UKAIUIO, paarno(DUKAIUIO
(BKJTIOUAsi JIOKAJIbHBIE CHCTEMBI OMOBEIIEHHUS B palloHaX pa3MeIleHUs MOTEHIIMATbHO OMACHBIX
00BEKTOB), CUCTEMBI TEJIEBU3MOHHOTO MOHUTOPHUHTA TEXHOJIOTUIECKUX TIPOIIECCOB U
OXpaHHOTO TEJICHAOIIOACHUS), - U1l OOBEKTOB ITPOU3BOJICTBEHHOTO HA3HAUCHMUS;
M) OMTUCAHUE CUCTEMbI BHYTPEHHEN CBSI3U, yacoukamuu, paauouKkainu, TeICBUICHUS - IS
OO0BEKTOB TUCHIETUYEPHU3AIUH.
PaboTkI MO MOATOTOBKE MPOEKTOB BHYTPEHHUX CUCTEM IJIEKTPOCHAOKEHUS
B COOTBETCTBUU C ITPUKA3OM Munpernona PO N 624, paboTbl 10 MOATOTOBKE
IIPOEKTOB BHYTPEHHUX CUCTEM DJIEKTPOCHAOKEHHS TPEOYIOT MOJYUESHHs CBUETEIIHCTBA O
JOTyCKe Ha BUJIbI pa0OT, BIUSIONIME Ha 0€30MaCHOCTh 00BEKTa KalUTaIbHOTO
CTPOUTENHCTBA, B CITy4ae BITIOJHEHUS TaKuX paboT Ha 00BEKTaxX, YKa3aHHBIX B cTaThe 48.1
I'papoctpoutensHoro koaekca Poccuiickon ®enepanuu. [Ipumensemsie B
AIEKTPOTEXHUYECKUX YCTAHOBKAxX 000pYyI0BaHUE U MaTE€pUalIbl JIOJIKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeOOBaHUSAM TOCYJapPCTBEHHBIX CTAHJAPTOB, a TAK)KE TEXHUUECKUX YCIIOBHUM, U UMETh
cepTudUKaT COOTBETCTBUS U MOkKapHOU O6e30macHOCTH. KOHCTpYKIIUS, UCTIOTHEHUE, CITOCO0
YCTaHOBKH, KJIaCC U3OJISIIIUU U CTETICHB 3aIUThI AJIEKTPOOOOPYN0BAHUS TOJKHBI
COOTBETCTBOBATh HOMUHAJIbHOMY HAIPSKEHUIO CETH U YCIOBUSIM OKPYKAIOLIEH CPEIbI.
DIIEKTPONOMEIICHHS], KaHAJIbI, HUIIIH, 3aKJIaJHbIE I€TANN ISl AJIEKTPOIPOBOIOK, INIMHTYCHI
Y HAUTMYHUKY C KaHATAMU JIJIS1 SJIEKTPOIIPOBOJIOK JTOJKHBI OBITh TIPETyCMOTPEHBI B

APXUTEKTYPHO-CTPOUTEIBHBIX YEPTEkKAX, IPOEKTAX U YEPTEkKAX CTPOUTEIIbHBIX U3ICIIUU 110



3aJlaHUSAM, pa3pa0OTaHHBIM MTPOECKTUPOBIIMKAMH JIEKTPOTEXHUUECKOW YAaCTH MPOEKTA.
OcHoBoroNararomuye npaBuiIa NPOEKTUPOBAHUS U MOHTAKA 3JIEKTPOYCTAaHOBOK, BHOBb
CTPOSIIIUXCSI M PEKOHCTPYUPYEMBIX KUJIBIX U OOIIECTBEHHBIX 3/JaHUM B TOPOIaX, MOCETKAX
U CEJIbCKUX HACEJICHHBIX MMyHKTaX.

1.BHyTpeHHUE CUCTEMBI U CETH JIEKTPOCHAOKEHHUS, CTa00TOUHbIE CUCTEMBI,

JIACTIETYEPU3ALMSL, aBTOMATU3allUs], YIIPABICHUE UHKEHEPHBIMHA CUCTEMAaMHU
chopmynupoanbl CIT 31-110-2003 «IIpoexkTupoBaHre 1 MOHTaX AJIEKTPOYCTAHOBOK

KUJIBIX U OOIIECTBEHHBIX
3IaHUN.

Ha npousBoacTBO paboT MU CTPOUTENHCTBE HOBBIX, a TAKXKE MPU PEKOHCTPYKIIUH,
paCIIMPEHUN U TEXHUUECKOM MEPEBOOPYIKEHUHU IEUCTBYIOIIMX MPEANPUATANA IO MOHTAXY U
HaJIaJIKE AJIEKTPOTEXHUYECKUX YCTPOMCTB, B TOM UHUCIIC: JIEKTPUUECKUX MOICTAHLINM,
pacIpeeIuTENbHbIX IIYHKTOB U BO3AYLIHBIX JIMHUM 3JIEKTPOINIEPEIaun HANPSHKEHUEM 10
750 kB, kabenpHBIX TUHUHN HanpsbkeHHEeM 10 220 kB, peneitHoii 3ammuThl, CHIOBOTO
3JIEKTPOOOOPYI0BaHMsI, BHYTPEHHETO U HAPYKHOT'O JIEKTPUUYECKOTO OCBEIICHHUS,
3azemursironux ycrpoiicts pacnpoctpangercas CHull 3.05.06-85 «OnekTporexHuyeckue
YCTPOMCTBAY.

TpebGoBanus noxxapHOM 6€30MaCHOCTH K 3JIEKTPOOOOPYIOBAHUIO CUCTEM MPOTHUBOMOXKAPHOU
3alIUThI 31aHUI, cOOpYykeHui U ctpoeHuid ycranaBiuBaet CII 6.13130.2009 «Cuctemsl
IPOTUBOIIOKAPHOM 3alIUTHI. DIIEKTPOOOOPYI0BAHUE.

TpeboBanus noxapHoit 6ezonacHoctu» [IpaBuiia ycrpoiictsa anekTpoyctanoBok (I1V D)
pacnpoCTPAHSAIOTCA HA BHOBb COOPYKAEMbIE U PEKOHCTPYHUPYEMBIE AJIEKTPOYCTAHOBKHU
MOCTOSIHHOTO U TIEPEMEHHOTO0 Toka HanpsbkenueM 110 750 kB. [Ipu pa3zpaboTke MpoeKToB 1o
YCTPOMCTBY MOJIHME3AIINTHI 3JAHUM IIPU CTPOUTEIIBCTBE, IKCIUTYaTalllH, a TAKXKE IIPU
PEKOHCTPYKIIMU 3AaHUN, COOPYKEHHUIN U MPOMBIIIJIEHHBIX KOMMYHUKAIIUNA UCIIOJIb3YETCS
«HCTPYKIHUS IO YCTPOMCTBY MOJIHUE3AIIUTHI 3[IaHUIM, COOPYKEHUN U TPOMBIIIIIEHHBIX
KOMMYyHUKalui». [lomumo TpeboBanuii MHCTPYKIIMH, YUUTHIBAIOTCS JOMOIHUTEIbHBIE
TpeOOBaHMSI K BBITIOJHEHUIO MOJTHUE3AIUTHI IPYTUX JAEUCTBYIOIINX HOPM,

MIpaBWJI, MHCTPYKIIH, TOCYAapCTBEHHBIX CTAaHAAPTOB.

BHyTpeHHUE CUCTEMBI B CETH IIEKTPOCHAOKEHUS, CITA00TOUHBIE CUCTEMBI,

AUCIICTUCPpU3ANA, ABTOMATU3allNA, YIIPABICHUC HWHKCHCPHBIMU CUCTCMaMHA 5 B cocraB



pabouux yepTeKel BHYTPEHHETO AICKTPUIESCKOTO OCBEIICHHS TIOMEIICHUN 3IaHUI U
COOPYKECHUH BKJIFOYAIOT:
- YEePTEXKHU, NIPEeAHA3HAYCHHBIE VISl IPOU3BOJICTBA AJIEKTPOMOHTAXKHBIX pad0T (OCHOBHOM
KOMILIEKT pabouux ueptexeit mapku 30);
- YepTEXKU KOHCTPYKIUH U AeTanel, NpeAHa3HAYCHHBIX ISl YCTAHOBKH 3JIEKTPUYECKOTO
000pynoBaHus (IpU OTCYTCTBUU TUMOBBIX). OCHOBHOW KOMIUIEKT paboumX YyepTexKed MapKu
90 nomyckaeTcsi O0BEAUHATH C OCHOBHBIM KOMITJIEKTOM PabovnX 4epTeskel CUIIOBOTO
AIIEKTPUUYECKOTO 0O00PYI0BAHUS WU C APYTUMU OCHOBHBIMHU KOMILJIEKTaMU
AIIEKTPOTEXHUYECKUX pabounx ueprexeil. OObeTMHEHHOMY OCHOBHOMY KOMILUICKTY
pabounx ueptexeit nmpucBanBaercs oaaa mapka (I'OCT 21.608-84
«CucremMa IpOeKTHOU JOKYMEHTAIUU JJI CTPOUTENHCTBA. BHYTpeHHEee aeKkTpruuecKkoe
ocperienue. Paboune uepTexmn»).
YcnoBuble rpaduueckue U OyKBeHHbIE 0003HAUCHHS BUA U COJAEPKaHUs HHPOPMALIUH,
nepeaBaeMoi B CHCTEMaX [EHTPAIM30BAHHOTO YIPABICHUS SHEPTOCHA0KECHIEM
MPEANPUITUI, 30aHUN U COOPYKEHUM BCEX OTPACIIEN ITPOMBILIJIEHHOCTH U HAPOJHOIO
XO035ICTBA
ycranaBiauBaeT ['OCT 21.611-85.
VYcnoBHble rpaduueckue n300pa>keHus dIEKTPONPOBOAOK, MPOKIAA0K IIKMH, KaOETbHBIX
JMHUH U 3JIEKTPUYECKOT0 000PYyI0BaHUS HA MJIaHAX MPOKIAAKU ANEKTPUUECKUX CETEeH U
(M1IM) pacTOIOKEHUS AIEKTPOOOOPYAOBAHUS 3[JaHUN U COOPY>KEHUN BCEX OTpacieit
MPOMBIIIJIEHHOCTH U HapoaHoro xo3siiictBa ycranaBiuaetr ['OCT 21.614-88. [1paBuna
BBIIIOJIHEHHUS JIeKTpudeckux cxeM ycranosieHnsl B ['OCT 2.702-2011
«ITpaBumna BBITOJIHEHUS SJIEKTPUUECKUX CXEM.
BHyTpeHHME CUCTEMBI U CETU 3JIEKTPOCHAOXKEHUSI, CIIA00TOUYHBIE CUCTEMBI,
JUCIIeTUYepu3alusi, aBToOMaTU3allus, yIpaBieHUE HHKEHEPHbIMU crucTeMaMu [1o
HAJICKHOCTH AJIEKTPOCHAOKEHHUS BCE AIEKTPONPUEMHUKH KUJIBIX U OOIIECTBEHHBIX 3/ITaHUM
noApa3AesitoT Ha Tpu kateropuu (tadmn. 5.1 CII 31-110-2003). B coorBercTBum ¢ I[TYD
noTpedutenu | kareropun TOJKHBI UMETh HE MEHEE JIBYX HE3aBHUCHUMBIX UCTOUYHUKOB
NUTaHUs, JOMYCKAETCS MUTAHUE TAK)Ke OT ABYX OJIM3JIEKAIUX OJHOTPaHCHOPMATOPHBIX
WM Pa3HBIX TPaHCHOPMATOPOB ABYXTPaHCHOPMATOPHBIX MOACTAHIINM, MTOJKITIOUEHHBIX K

pa3abiM JIuHUSAM 6 — 20 KB ¢ ycrpoiictBom ABP. IIutanue cuioBbIX 3JIEKTPOIPUEMHUKOB



Y OCBEIICHHSI OCYIIECTBISIETCS OT OOIMUX TpaHCPOPMATOPOB, €CITH YACTOTA Pa3MaxoB
M3MEHEHUN HANPSHKEHUS B CETU OCBELICHUS HE MPEBBIIACT 3HAYCHUH, PETJIaMEHTUPYEMBIX
['OCT 13109-97. Bei6op MomHOCTH cHioBbIX TpaHchopmaTopoB TII nmpousBoautes ¢
Y4E€TOM WX Harpy304HOM U MEPErpy304HOi CIOCOOHOCTH. B JKUITBIX 3/1aHUSX, a TaKKE B
OOIIECTBEHHBIX 3[IaHUSX, IJI€ YPOBEHb 3BYKa OIPAaHUYEH CAHUTAPHBIMU HOPMaMH,
pa3MelleHne BCTPOEHHBIX U pucTpoeHHbIX T1I He nomyckaercs. [ naBHbIe
pacnpenenutenbabie uThl (I'PI) mpu npumenenun BcrpoeHHbix TII pazmeniator B
cmexHoM ¢ TII nomeniennu. KommiektHelie TpanchopmaTopublie nojacranuuu (KTIT)
pasmemaror B ogHoM nomemennu ¢ I'PII. Ha Bcrpoennsix TII u KTII ycranasnusarot He
OoJiee IByX MacisiHbIX TpaHchopmaTopoB MoIHOCTHIO 10 1000 kBA kaxapiii. Yucno cyxux
TpancopmaropoB He orpannunBaetrcsa. B TII, kak mpaBuiio, ycTaHaBIUBAIOT CUIIOBBIE
TpaHCcHOPMATOPHI C TIIYX0-3a3€MIICHHOW HEUTPAIBIO CO CXEMOM COEIMHEHUSI OOMOTOK
«3Be3/1a—3ur3ar» npu MouHoctu 10 250 kBA u «TpeyroisHUK-3Be31a» Ipu MoiHocTH 400
kB A u 6onee. B 31aHun ycraHaBnuBaioT 0J1HO 0011Iee
BBOJHO-PACIIPEAEIUTEIBHOE YCTPOMCTBO
BuyTpenHue cucteMbl U CETU SIEKTPOCHAOKEHHUS, CIIA00TOUHBIE CUCTEMBI,
JUcrieTyeprsalus, aBToMaTU3alus, yIpaBleHne HHXeHepHbIMU cuctemamu 7 (BPY) win
I'PII, npenHazHayeHHBIE U IPUEMA DIIEKTPOIHEPTUU OT TOPOJICKOU CETH U
pactpenenenus ee mno norpeoutensm 3aanus (CII31-110- 2003). YBenuueHue KoaudecTBa
BPVY (I'PLLl) nomyckaetcst mpu nutaHuu oT oTaenbHO crosimieit TII u Harpy3ke Ha KaKIoM
13 BBOJIOB B HOPMAJIBHOM U aBapuiiHOM pexumax cBbiie 400 — 630 A. Y kaxaoro u3
a0OHEHTOB, PACTIOIOKEHHBIX B 3[JAHUH, YCTAHABIUBAIOT caMocTosTeibHoe BPY,
nutatomieecs: ot oomero BPY (I'PIL) 3nanus. Dnexkrpudeckue cetu A0 1 kB xumbix u
OOI1IECTBEHHBIX 3/]JaHU 110 Ha3HAYEHUIO YCIOBHO JIEJAT HA MUTAIOUIUE U
pacnpenenTeNbHbIE.

Yueonaa npozpamma Kypca nosvimenun keanugpuxkayuu
«BHYTpeHHHE CUCTEMBI U CETH JICKTPOCHAOXKEHUS, CTA00TOUYHBIE CUCTEMBI,
IUCIIeTYepU3allusl, aBTOMAaTU3ALMS, YIPABICHUE NHKEHEPHBIMU CHCTEMAMI
HanpaBnenue noAroToBKU: MPOEKTUPOBAHHUE.

[Tpodwnb mMOATOTOBKH: 3JIEKTPOCHAOKEHNE, CTA00TOUYHBIE CUCTEMBI, CHCTEMBI aBTOMATHKA

U JUCIICTUYCPpHU3allun.



Lenb: - 0OHOBIEHHE TEOPETUUECKUX U MPAKTUIECKUX 3HAHUN PYKOBOAUTENEH U
CHEIMAIKMCTOB B CBSI3U C MOBBIIICHHEM TPeOOBaHUM K YPOBHIO KBIM(DUKAIIUU U
HEO0OXOIMMOCThIO OCBOEHHUS COBPEMEHHBIX METOA0B pelIEHUsI MPO(PECCHOHANBHBIX 3a/1a4 -
OCBOCHHE HOBALIMH B YIIPaBICHYECKUX, SKOHOMUYECKUX U TEXHOJIOTMYECKUX ACTIIEKTaxX
MPOEKTUPOBAHMUS; YIITYONEHHOE H3yUueHue Mpo0IeM o0ecrieyeHusl KauecTBa
MPOEKTUPOBAHUS YCTPOICTBA IJEKTPUUECKUX CETeH U CHCTEM aBTOMATHKH. - IPUOOpETEHHE
3HAaHUH OCHOBOIOJATAIOLIUX MPUHIIMIIOB OCTPOEHHUS U 00ecrieueHUsl HaAEKHOCTH
AIEKTPOYCTAaHOBOK, (POPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K 0OOCHOBAHUIO MPUHATHIX TEXHUUECKUX
pEelIeHN ¢ Y4ETOM SKOHOMUYECKUX U KOJIOTMYECKHUX MOCIEACTBUI UX TPUMEHEHUS.
Kareropus ciymarenei: crenuaiucTbl CO CPeTHUM MPOPECCUOHATIBHBIM 00pa30BAHKEM,
OakanaBpbl, CIEHUATUCTHI C BHICIIMM NPO(eCcCHOHATBHBIM 00pa30BaHUEM, MATUCTPbI
«BHyTpeHHHE CUCTEMBI U CETH NEKTPOCHAOKEHUS, CTA0O0TOUHBIE CUCTEMBI,

JUCTIeTYepr3allus, aBToMaTH3alus, YIPaBIeHHEe HH)KEHEPHBIMU CUCTEMaMm).
®opma 00ydeHHsI — ONIPEAETAETCSI COBMECTHO 00pa30BATEIbHBIM YUPEKICHUEM U
3aka3unkoM (6e3 OTpbIBa OT MPOU3BOJICTBA, C YACTUUHBIM OTPHIBOM OT IPOU3BOACTBA, C
IPUMEHEHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUI).

Pexxum 3aHSITHI — OnpeiessieTcss COBMECTHO ¢ 3aKka3uukoM (He Oosiee 6 4acoB B JICHb)
KBanudukanus (cTenenb) BHITYCKHUKA: TTOBBIILIEHUE KBATHU(PUKALIMKA HAa 0a3e CPEeHEro U
BBICIIIETO0 00pa30BaHMUSI.

1. DOPMUPYEMBIE KOMIIETEHIINN. Pe3ynbTaToM HOCTHXKEHUSI HA3BAHHBIX 1IEJIeH
ABJISIETCS] MPUOOPETEHNE HOBBIX MPOPECCUOHAIBHBIX KOMIIETEHIIUHN, K HanboJiee BaKHBIM U3
KOTOPBIX OTHOCSITCS CJIEIyIOLIHE:

® JOHMMAaHUE CYyTH TEXHOJOTUYECKUX HOBALIUI;
® CIIOCOOHOCTH BHIOOpA TEXHUYECKUX PEUICHUHN C YUETOM SKOHOMHUYECKHUX U IKOJIOTHYECKUX
MOCJIE/ICTBUNA UX TPUMEHEHMUS;
® cr10cCOOHOCTh MPUMEHSTH 3JIEKTPOMEXaHUYECKUE, IIEKTPOHHBIE U MUKPOIIPOLIECCOPHBIE
CPEJIICTBA C LEJIbI0 OPraHnu3alMi aBTOMaTU3all{ U 3alIUTHI;
® CIIOCOOHOCTH MCMOJIB30BATh COBPEMEHHbIE NH(POPMAIIMOHHBIE U TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIE
TEXHOJIOTUH ISl MOBBIIIEHUS! HAAEKHOCTH, YYBCTBUTEIIbHOCTH U CEJIEKTUBHOCTHU CPEJICTB

dBTOMAaTHU3allnu,



® TOTOBHOCTH Y4aCTBOBATh B MOHTAXXEC, UCIIbITAHUAX, HAJIAAKE, PA3JINIYHBIX

QJICKTPOTCXHUYCCKUX CUCTCM,

® TOTOBHOCTH HpO(l)GCCI/IOHaJIBHO rpaMmOTHO 000CHOBBIBATH IPHUHATBIC TCXHUYICCKUC
peuiCHusA Ha OCHOBC aHAJIM3a UX TCXHOJOIMYCCKHUX, 9dKOHOMHUYCCKUX N SKOJIOTHYCCKUX

MOCJIEACTBUH.

YYEBHO-TEMATUYECKHAM ILIAH

NMOBBIIICHUSA KBATM(PUKANUN PYKOBOAUTEICH U CHEHUAJTUCTOB OPraHU3alui 0 Kypcy
«IIpoexTHpOBaHMe 3aHUI U coopy:keHuii. Hapy:KHble CHCTEMBbI U CEeTH 3J1eKTPOCHAOKeHUsl,
c1a00TOYHBIE CHCTEMBbI, AMCIeTYEePU3aLNs, ABTOMATH3a1Usl, yIPABJIeHUE HH/KEeHEPHBIMHM CHCTEMaMHU »

I]enw: noBbllIeHNE KBATU(UKALIMH

Kamezopua cnywmameneii: pyKOBOIUTEIU U CIIELIUATUCTHI
Cpok ooyuenusa: 72 yaca

Pesrcum 3anamuii: 6-8 akaja. yacos B JIEHb

Dopma odyuenusn: o4UHasl, 3a04HAS
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OcHOBHBIE 3aKOHOAATENbHbIC AKTHI © HOPMATHBHO
1 | TexHHYeCKHEe [OKYMEHTBI, perjaMeHTHPYHIlHe 8 8 -
NMPOCKTHUPOBAHME 31AHUN M COOPYKEHHH.
@®enepanbHble 3aKOHBI U [IOCTAaHOBJICHHUS

1.1 4 4 -
MPABUTEJILCTBA
1.2 | CranmapThl ¥ CBOABI ITPABUJI OpraHU3ALMI 4 4 -
BHyTpeHHMe cHCTEMBI U CETH
5 JIEKTPOCHAOKEHNs1, CIA00TOYHbIE CUCTEMBI, 1 3 i
AUCIEeTYEePU3ALUA, ABTOMATU3ALUS,
yIIpaBJIeHHE HHKEHEPHBIMHU CHCTEMAMH
1 [ToaroroBka MpoOEKTOB BHYTPEHHUX CUCTEM 16 16 ]
2JIEKTPOCHAOKEHHS.
)9 [ToaroroBka MpoOeKTOB BHYTPEHHUX CIIA00TOYHBIX 16 16 ]
CUCTEM.
Hopmpbl NPOEKTHPOBAHMS CUCTEM U
3 | KOMILIEKCOB OXPaHHOH CHTHAIM3ALMM. | g 8 i
YupasJjienue AOCTYIIOM. Texunueckas

YKPEIUIEHHOCTh 00beKTA.




IMoaroroBka MPOEKTOB cHCTEM
4 | nucneTyepu3alUM, aBTOMATH3ALMH u 8 8 -
yIpaBJeHNs] HHKEHEPHBIMHU CUCTEMAMM.
TpeOoBanusi  0e30aCHOCTH M OXPaHbI
OKpY/KawIIed  cpeabl. TpeOoBanuss Kk
3alIMIIaeMbiM  NOMemeHusiM. TpeOoBanus
0e30MacHOCTH. ABTOMATHKA YNPABJEeHUSA U
KOHTPOJIA. B3aumocssssb aBTOMATUKH
VIPaBJeHUSA YCTAHOBOK IIOKAPOTYUICHUHA C
APYrUMHM UHKEHEPHbBIMU CHCTEMAMH 31aHUU H
COOPYKEHUH.
. Cructembl OkKapHOW CUTHAIU3AIUU U
okapoTymeHus. HopMbl mpoekTupoBaHust
CHUCTEM M KOMILUIEKCOB OXPAaHHOI'O TEJIEBUICHUS.
ABTOMaTHYECKOE pacro3HaBaHue 0OOBEKTOB.
DIEeKTPONUTAHUE YCTAHOBOK (CUCTEM) TOKapHOU
5.2 | curHaNM3alMK U NO0XKAPOTYIIEHUs. 3aUTHOE 6 6 -
3a3€MJICHUE U 3aHYJICHUE.
ATtTecTanus (MpoBepKa 3HAHM) 4
UTOrO | 72 68 0

12 12 -

5.1

YUYEBHAA ITPOTPAMMA
OO01as yacTh NPOrpaMmbl

1. OcHOBHBIE 3aKOHOJAATEJIbHbIC AKTHI 1 HOPMATHUBHO TEXHU4YECKHE IOKYMEHTbI,
perjiaMeHTHPYIOLIHe POCKTUPOBAHME 3[JAHUN U COOPYKEHHUH.

1.1. ®egepasbHbie 32KOHBI M IOCTAHOBJICHHS IPABUTEJIbCTBA

[lean, cyObeKTbl, OOBEKTHI U CPEICTBA TOCYAAPCTBEHHOIO PETyJIMPOBAHUS
IPAaIOCTPOUTENBHON  AEATENbHOCTH.  DPOpMBI  TOCYNAPCTBEHHOTO  PEryJIMPOBAHMS
IPaIOCTPOUTENBHON A TENBbHOCTH.

HopmaruBHo-nipaBoBas 0aza P®, pernamentupymomas cdepy HHBECTUIIMNH B
HEJIBUKUMOCTh U CTPOUTEIHCTBO. OCHOBHBIE 3aKOHBI PD B 005acTH TpajoCTpOUTEILHON
nestenbHOCcTH. OOmue monoxenus: ['pamoctpoutensHoro koaexkca Pd, denepanbHOTrO
3akoHa «O TeXHUYECKOM peryinpoBaHumn», denepanbHoro 3akoHa «O caMoperyinupyeMmbix
opranuzanusax», dDemepanpbHoro 3akoHa «O0 WHBECTUIIMOHHOW MAESITEIBHOCTH B PO,
OCYUIECTBJISIEMOM B (OpME KamUTalIbHBIX BIIOKEHUI» M HWHBIX 3aKOHOAATENbHBIX U
HOPMAaTUBHBIX ITPaBOBBIX akTOB Poccuiickoit denepannu.

[TonmHOMOYMS TOCYAApPCTBEHHBIX OPraHOB yIpaBiieHus (peaepaibHbIX, pErMOHAIbHBIX,
MYHUIMNAIbHBIX) B cepe rpajoCTPOUTENBHOMN AESITEIbHOCTH.

1.2 CranaapTsl M CBOJbI IPABUJI OPraHW3alMil



OO0mme TpeOoBaHWA K OCYIICCTBICHHUIO NEATCTLHOCTH B OOJACTH BBITOJTHCHUS
IpaJoCTPOUTENbHBIX  padoT. OcHoBHble TmonoxeHuss denepanbHoro 3akoHa «O
CaMOpETYJIMPYEMBIX OpraHu3anusx», ['pamoctpoutenibHOro Kojaekca Pd. OcHoBHOE
COJIepKaHME IeSITEIHLHOCTH caMoperyiupyembix opranuzamnuii (CPO).

[IpaBumiia CPO. Buabl 1OKyMEHTOB, UX COIEPIKAHHUE.

Cranpaptel CPO. Cucrema cTaHIApTU3aLMU U KOHTPOJS HA YPOBHE CTPOUTEIBHBIX
CPO. Opranuzanuss U BeJACHHUE IPOEKTHBIX, U3bICKATENIbHBIX U CTPOMUTEIBHBIX paboOT B
COOTBETCTBHHM CO CTaHJapTaMu, pazpadoraHHeiMU CPO.

2. BHyTpeHHHE CUCTEMBI U CETH IJIEKTPOCHADKEHMSI, CJ1a00TOUYHbIE
CHUCTEMBbI, IUCIeTYePU3aLNs, ABTOMATH3AIUSA, YIIPABJIEHHE HHKEHEPHBIMU
cHUCTEMaMMU

2.1. ITonroroBka NpoOeKTOB BHYTPEHHUX CHUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUA.

2.2. HO}]FOTOBKa IMPOCKTOB BHYTPCHHUX cJ1a00TOYHBIX CHCTEM.

2.3. ®opmbl B3aMMOIEHCTBUA CYy0bEKTOB HHBECTHIIMOHHO-CTPOUTEIBHON chephl.
JIOroBOp CTPOUTENBHOIO MOAPAAA

CoBpeMeHHbIE OpraHu3allOHHBIE (bopMbI B3aMMOJICHCTBHS CyOBEKTOB
MHBECTUIIMOHHO-CTPOUTENIBHOMN CPEPBI, UX XapaKTEPUCTHUKA.

XO03SMCTBEHHBIM  CITOCOO  BENEHUS  CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX  pador (CMP),
JIOCTOMHCTBA U HETOCTATKHU.

[oapsanueiii  cnocod Benenus CMP, ero mnpeumymiectBa U HEAOCTATKH.
KomMOunupoBannslii criocod Benenust CMP.

BapuaHTbl B3aMMOOTHOILLIEHUH CyObEKTOB HHBECTUIIMOHHO-CTPOUTEIBLHOTO IIpoLiecca:

- HTHBECTOP M 3aKa34WK — OJIHO JIUIIO;

- UIHBECTOP M 3aKa34UK - pa3HbIE JINLA

- MOJPSATYUK U 3aKa3YUK — COMHBECTOPBI

- IpyTHe BapUaHTHI.

OdopmieHre B3aMMOOTHOILIEHUN MEXY CyObeKTaMH MHBECTHUIIMOHHO-CTPOUTENIbHOM
JeSTeNbHOCTU. J[OrOBOp CTPOUTENBHOTO MOApsAa, ero 0oco0eHHOCTU. OCHOBHBIE JIEMEHTHI
JIOTOBOpa CTPOMUTEIBHOTO TMOApSANA: NPEIMET, CYObEKTBI, €ro cojepxaHue. Y CIOBHS
noroBopa. OTBETCTBEHHOCTh CTOPOH JI0roBopa. JIBycTOpoHHMIT JOr0BOP. MHOTOCTOPOHHUI
ZOTOBOp. JIorOBOpP KOJIEBOr0 Y4acTHs B CTPOUTENILCTBE.

3. HopMbI NPOEKTUPOBAHUS CUCTEM M KOMILIEKCOB OXPAHHOH
CUTHAJIM3alUM.  YIpaBjeHue J0cTynoM. TexHuuecKas yKpemiéHHOCTh
o0beKTa.

Buasl nconHuTenbHONM JOKyMEHTAMKU, HeoOxoaumoin aiis npoenaenus ['CH. Peectp
WCTIOJIHUTEIbHOU  JIoKyMeHTanuu. CojepKaHWe€  UCIOJHUTEIBHOW  JIOKYMEHTAIIUHU.
Benomocts u3menenuit mpoekta. OOmui xypHan paboT. AKThI OCBUICTEIbCTBOBAHUS
CKPBITBIX pabOT. AKT OCBHUJICTCICTBOBAHUS OTBETCTBEHHBIX KOHCTPYKIHM. JIOKyMEHTHI O



KaduecTBe (cepTuduKaThl, NACIOpPTa) HA MPUMEHEHHbIE MaTepuanbl. lcrnoaHeHHbIE
YEPTEXKHU.

4. Un:xeHepHOe 000pyA0BAaHHE CETH U CHCTEMbI B CTPOMTEIbLCTBE
IMoaroroBKa NMpoeKTOB CHCTEM JMCIIeTYEPU3ANNH, ABTOMATH3ALMHU U
ylpaBJieHUs] NHKeHEPHbIMU CHCTEMAMHU.

5. TpeOoBanusi 0€30MACHOCTH M OXPaHbI OKpY:Kawiueii cpeabl. TpeboBanusi K
3alMIaeMbiM nomelneHusim. TpebGoBanusi 6e30MacHOCTH. ABTOMATHKA YNPABJIEHUS
U KOHTpoJisi. B3anMocBsA3b aBTOMATHKH YINPABJEHHSI YCTAHOBOK IMOKAPOTYILIEHHS C
APYTUMH UHK€HEPHBIMH CUCTEMAMM 31aHUHA U COOPY KeHUIA.

5.1 CucreMbl NOKapHOW CUTHAIU3alWU U MOXKapoTylieHus. HopMbl IpoeKkTupoBaHus
CUCTEM M KOMIUIEKCOB OXPAHHOI'O TEJIEBUIACHUA. ABTOMATHUYECKOE pACIIO3HABAHME
OOBEKTOB.

[lenn  co3gaHuss  aBTOMATHMYECKOM  CUCTEMBI  YIPABICHUS  KalHUTAJIBHBIM
CTpOUTENIBCTBOM. (OCHOBHBIE 3a/1aud, pEIIAEMbIE CUCTEMOW YIpaBieHUS. Pe3ynpTarbl
BHEJIPEHHS.

5.2 DAEKTPONUTAHUE YCTAHOBOK (CHUCTEM) MOXKAPHOW CUTHAIU3AIUU U
MOKapoTylIEHU. 3alIMTHOE 3a3€MJICHHE U 3aHYJICHUE.

CoBpeMEHHBIE TEXHOJIOIMH CTPOUTENBLCTBA. HOBBIE BUJIBI CTPOUTENBHBIX
MaTepUajoB, KOHCTPYKLIUN, 000pyIOBaHUSI.
MopnepHu3anus TUIIOBBIX CTPOUTENIBHBIX ITPOEKTOB.
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Poccumn, 1995.

14. CIT 11-101-99. ABTopckuil Hag30p 3a CTPOUTENBCTBOM 3JaHHA U COOpyKeHHil. M.,
I'occrpoit Poccnn, 1999.

15. PAC.11-201-95. NHCTpyKIIMs O NOpAIKE NPOBEACHUS TOCYIAPCTBEHHOM JKCIIEPTU3BI
MPOEKTOB cTpouTenbcTBa. M., ['occTpoii Poccun, 1999.

16. IIpuka3 ['occtposi Poccun «O6 yTtBepxkaenuu [lonoxkeHus: 0 moBbIIIEHUN KBaTU(UKAIIIH,

HpO(l)eCCI/IOHaHLHOI;'I IMOATOTOBKC M aTTCCTAIIMU PYKOBOIAIINX pa6OTHI/IKOB Hn CrICoruaJImCTOB



CTPOUTENHHOTO KOMILIEKCAa B 00JIACTH IIEHOOOpA30BaHUSI U CMETHOTO HOPMHPOBAHH» OT 18
anpenst 2001r. Ne85. M., IN'occrpoii Poceun, 2001.

17. IlocranoBnenune I'occtpost Poccum «O Mepax Mo 3aBEPIICHUIO MEPEXOJa Ha HOBYIO
CMETHO-HOPMaTUBHYIO 0a3y IIeHOOO0pa30BaHus B CTpOUTENbCTBE» OT & ampens 2002r.

Nel6. M., I'occTpoit Poccun, 2002.

18. Pacnopsbkennie Mapa MockBbl «O IlonokeHUHM O €IMHOM MOPSJKE MNPEANpPOEKTHOM
MOATOTOBKU cTpouTesbcTBa B MockBe» ot 11 ampenst 2000r. Ne378. M., BectHuk Mbapa u
IIpaButenscTBa MOCKBE», 1997.

19. TlocranoBnenue IlpaBurenbctBa MockBel «O Mepax 0O YCWICHHIO KOHTPOJIA 32
CTPOUTENBCTBOM M PEKOHCTPYKIMEH MpU MPOU3BOJCTBE PAaOOT B CTECHEHHBIX YCIOBHSIX
CIIOXUBLIEHCS 3acTpoiiku» oT 16 nekadps 1997r. Ne896. M., Bectark Mnapa u [IpaBurenscraa
MockBs», 1997.

20. bobpos 1O. JI., I'panés B. B. IlpoekTtupoBaHue 0OBEKTOB Pa3IMYHOIO HA3HAUCHHS Ha
ocHoBe ynpasieHus puckamu. M., TACHUC, 2000.

21. Tennuenko B. U. u ap. TexHonorusi Bo3BeAeHUs 3aHU U coopykeHuil. M., «Bricuias
mkoay, 2001,

22. CocTaBiieHUE CMET B CTPOUTENIBCTBE HA OCHOBE CMETHO-HOpMaTuBHOMU 6a3el 2001r., C. TI6.
2003r., nox peaakuuen ['opsiukuna.

23. Yupasnenue mnpoekTHO-cMeTHbIM npoueccoMm lII. C. Hanacos, B. A. BapexkuH, n3n.
MactepctBo, M. 2002r.

24. OpraHuzanys OIUIaThl TPyAAa M CMETHOE Jeno B crpouTenbcTBe, KocTrouenko B. B.,
Kproukos K. M., Koxyxap B. M., uza. ®enukc, Pocros-na-/{ony, 2004r.

25. OnpeneneHue CTOUMOCTH CTPOUTENBHON NpoayKuuu: CMEThI, BEIOMOCTH, PEKOMEH IalluH
M. CrpoutensctBo U3a. 2-e, nepepad., nom 2003r.

26. CnpaBouynuk npoextuponiuka. [lox pen Kapramesa Crpoiuznar, 1975r.
JlononHuTeNbHAS IUTEpATYpa:

1. CamoperyinupoBaHue B CTPOUTENBHON cdepe: yueO-mpakT. mocodue Jyisi PyKOB. U CIIEIl.
camoperynupyembix opranmzanuit / JI.C. bapunoBa, M.FO.Bukropos, A.H.JlapuoHos,
J.K.Momuanos, C.B. IlyraueB, A.C. Po6oros, A.®. Cypos, K.B. Xononuk. ITox pen. M.I1O.
Bukrtoposa u A.H. Jlapuonona. — M., CII6.: U3n-Bo «UMKA-Mennay, 2010.



2. «Hexommepueckne opranu3aui: 0COOCHHOCTH ydeTa U Hajmoroooaoxenus», 3A0 «Kuura

u om3Hecey, ['amonwekuii I1.1O. M., 2009.



	«Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений»
	а) подраздел "Система электроснабжения";
	б) подраздел "Система водоснабжения";
	в) подраздел "Система водоотведения";
	г) подраздел "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети";
	д) подраздел "Сети связи";
	е) подраздел "Система газоснабжения";
	ж) подраздел "Технологические решения".
	Курс «Слаботочные сети»
	Раздел 5д. Сети связи Сети связи общего пользования (требующие присоединения к общим сетям):
	1. Телефония
	2. Радиотрансляция
	3. Телевидение
	4. Линии связи по сетям телефонии
	5. Цифровые сети
	Технологические сети связи (используемые в технологических процессах предприятия):
	1. Внутренняя связи (радиофикация и оповещение о ЧС)
	2. Часофикация
	3. Телевизионный мониторинг
	4. Локальная вычислительная сеть
	5. Сеть автоматизации и диспетчеризации
	Курс «Слаботочные сети»
	Раздел 5д. Сети связи в текстовой части
	а) сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта капитального строительства к сети связи общего пользования;
	б) характеристику проектируемых сооружений и линий связи, в том числе линейно-кабельных, - для объектов производственного назначения;
	в) характеристику состава и структуры сооружений и линий связи;
	г) сведения о технических, экономических и информационных условиях присоединения к сети связи общего пользования;
	д) обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном уровнях);
	е) местоположения точек присоединения и технические параметры в точках присоединения сетей связи;
	ж) обоснование способов учета трафика;
	з) перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и технической эксплуатации, в том числе обоснование способа организации взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем синхронизации;
	и) перечень мероприятий по обеспечению устойчивого функционирования сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях;
	к) описание технических решений по защите информации (при необходимости);
	л) характеристику и обоснование принятых технических решений в отношении технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения производственной деятельности на объекте капитального строительства, управления технологическими процессами производства (систему внутренней связи, часофикацию, радиофикацию (включая локальные системы оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов), системы телевизионного мониторинга технологических процессов и охранного теленаблюдения), - для объектов производственного назначения;
	м) описание системы внутренней связи, часофикации, радиофикации, телевидения - для объектов диспетчеризации.
	Работы по подготовке проектов внутренних систем электроснабжения
	В СООТВЕТСТВИИ С ПРИКАЗОМ Минрегиона РФ N 624, работы по подготовке проектов внутренних систем электроснабжения требуют получения свидетельства о допуске на виды работ, влияющие на безопасность объекта капитального строительства, в случае выполнения таких работ на объектах, указанных в статье 48.1
	Градостроительного кодекса Российской Федерации. Применяемые в электротехнических установках оборудование и материалы должны соответствовать требованиям государственных стандартов, а также технических условий, и иметь сертификат соответствия и пожарной безопасности. Конструкция, исполнение, способ установки, класс изоляции и степень защиты электрооборудования должны соответствовать номинальному напряжению сети и условиям окружающей среды. Электропомещения, каналы, ниши, закладные детали для электропроводок, плинтусы и наличники с каналами для электропроводок должны быть предусмотрены в архитектурно-строительных чертежах, проектах и чертежах строительных изделий по заданиям, разработанным проектировщиками электротехнической части проекта. Основополагающие правила проектирования и монтажа электроустановок, вновь строящихся и реконструируемых жилых и общественных зданий в городах, поселках и сельских населенных пунктах.
	1.Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами сформулированы СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных
	зданий».
	На производство работ при строительстве новых, а также при реконструкции, расширении и техническом перевооружении действующих предприятий по монтажу и наладке электротехнических устройств, в том числе: электрических подстанций, распределительных пунктов и воздушных линий электропередачи напряжением до 750 кВ, кабельных линий напряжением до 220 кВ, релейной защиты, силового электрооборудования, внутреннего и наружного электрического освещения, заземляющих устройств распространяется СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».
	Требования пожарной безопасности к электрооборудованию систем противопожарной защиты зданий, сооружений и строений устанавливает СП 6.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование.
	Требования пожарной безопасности» Правила устройства электроустановок (ПУЭ) распространяются на вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки постоянного и переменного тока напряжением до 750 кВ. При разработке проектов по устройству молниезащиты зданий при строительстве, эксплуатации, а также при реконструкции зданий, сооружений и промышленных коммуникаций используется «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций». Помимо требований Инструкции, учитываются дополнительные требования к выполнению молниезащиты других действующих норм,
	правил, инструкций, государственных стандартов.
	Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами 5 В состав рабочих чертежей внутреннего электрического освещения помещений зданий и сооружений включают:
	- чертежи, предназначенные для производства электромонтажных работ (основной комплект рабочих чертежей марки ЭО);
	- чертежи конструкций и деталей, предназначенных для установки электрического оборудования (при отсутствии типовых). Основной комплект рабочих чертежей марки ЭО допускается объединять с основным комплектом рабочих чертежей силового электрического оборудования или с другими основными комплектами электротехнических рабочих чертежей. Объединенному основному комплекту рабочих чертежей присваивается одна марка (ГОСТ 21.608-84
	«Система проектной документации для строительства. Внутреннее электрическое освещение. Рабочие чертежи»).
	Условные графические и буквенные обозначения вида и содержания информации, передаваемой в системах централизованного управления энергоснабжением предприятий, зданий и сооружений всех отраслей промышленности и народного хозяйства
	устанавливает ГОСТ 21.611-85.
	Условные графические изображения электропроводок, прокладок шин, кабельных линий и электрического оборудования на планах прокладки электрических сетей и (или) расположения электрооборудования зданий и сооружений всех отраслей промышленности и народного хозяйства устанавливает ГОСТ 21.614-88. Правила выполнения электрических схем установлены в ГОСТ 2.702-2011
	«Правила выполнения электрических схем».
	Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами По надежности электроснабжения все электроприемники жилых и общественных зданий подразделяют на три категории (табл. 5.1 СП 31-110-2003). В соответствии с ПУЭ потребители I категории должны иметь не менее двух независимых источников питания, допускается питание также от двух близлежащих однотрансформаторных или разных трансформаторов двухтрансформаторных подстанций, подключенных к разным линиям 6 — 20 кВ с устройством АВР. Питание силовых электроприемников и освещения осуществляется от общих трансформаторов, если частота размахов изменений напряжения в сети освещения не превышает значений, регламентируемых ГОСТ 13109-97. Выбор мощности силовых трансформаторов ТП производится с учетом их нагрузочной и перегрузочной способности. В жилых зданиях, а также в общественных зданиях, где уровень звука ограничен санитарными нормами, размещение встроенных и пристроенных ТП не допускается. Главные распределительные щиты (ГРЩ) при применении встроенных ТП размещают в смежном с ТП помещении. Комплектные трансформаторные подстанции (КТП) размещают в одном помещении с ГРЩ. На встроенных ТП и КТП устанавливают не более двух масляных трансформаторов мощностью до 1000 кВА каждый. Число сухих трансформаторов не ограничивается. В ТП, как правило, устанавливают силовые трансформаторы с глухо-заземленной нейтралью со схемой соединения обмоток «звезда–зигзаг» при мощности до 250 кВА и «треугольник-звезда» при мощности 400 кВ А и более. В здании устанавливают одно общее
	вводно-распределительное устройство
	Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами 7 (ВРУ) или ГРЩ, предназначенные для приема электроэнергии от городской сети и распределения ее по потребителям здания (СП 31-110- 2003). Увеличение количества ВРУ (ГРЩ) допускается при питании от отдельно стоящей ТП и нагрузке на каждом из вводов в нормальном и аварийном режимах свыше 400 — 630 А. У каждого из абонентов, расположенных в здании, устанавливают самостоятельное ВРУ, питающееся от общего ВРУ (ГРЩ) здания. Электрические сети до 1 кВ жилых и общественных зданий по назначению условно делят на питающие и распределительные.
	Учебная программа курса повышения квалификации
	«Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами»
	Направление подготовки: проектирование.
	Профиль подготовки: электроснабжение, слаботочные системы, системы автоматики и диспетчеризации.
	Цель: - обновление теоретических и практических знаний руководителей и специалистов в связи с повышением требований к уровню квалификации и необходимостью освоения современных методов решения профессиональных задач - освоение новаций в управленческих, экономических и технологических аспектах проектирования; углублённое изучение проблем обеспечения качества проектирования устройства электрических сетей и систем автоматики. - приобретение знаний основополагающих принципов построения и обеспечения надёжности электроустановок, формирование готовности к обоснованию принятых технических решений с учётом экономических и экологических последствий их применения.
	Категория слушателей: специалисты со средним профессиональным образованием, бакалавры, специалисты с высшим профессиональным образованием, магистры «Внутренние системы и сети электроснабжения, слаботочные системы, диспетчеризация, автоматизация, управление инженерными системами».
	Форма обучения – определяется совместно образовательным учреждением и Заказчиком (без отрыва от производства, с частичным отрывом от производства, с применением дистанционных образовательных технологий).
	Режим занятий – определяется совместно с Заказчиком (не более 6 часов в день) Квалификация (степень) выпускника: повышение квалификации на базе среднего и
	высшего образования.
	1. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ. Результатом достижения названных целей является приобретение новых профессиональных компетенций, к наиболее важным из которых относятся следующие:
	 понимание сути технологических новаций;
	 способность выбора технических решений с учётом экономических и экологических последствий их применения;
	 способность применять электромеханические, электронные и микропроцессорные средства с целью организации автоматизации и защиты;
	 способность использовать современные информационные и телекоммуникационные технологии для повышения надёжности, чувствительности и селективности средств автоматизации;
	 готовность участвовать в монтаже, испытаниях, наладке, различных электротехнических систем;
	 готовность профессионально грамотно обосновывать принятые технические
	решения на основе анализа их технологических, экономических и экологических
	последствий.
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